Correction du sujet zéro pour entrainement au QCM de chimie

Exercice 1 :
QCM 1 : L’oxygene est modélisé par une sphére rouge.
QCM 2 : Le carbone ¢C peut faire 4 liaisons.
QCM 3 : La formule brute de cette molécule s’écrit : C3HgOs.
QCM 4 : La masse molaire de cette molécule est :
M =3 M(C) + 6 M(H) + 3 M(O) = 90 g/mol.

QCM 5 : Cette molécule contient un groupe hydroxyle — OH et
J un groupe carboxyle — COOH.

Exercice 2 :
QCM 1 : Une solution d’acide chlorhydrique a pour formule : H;O"(aq) + Cl'(aq).
QCM 2 : Cette solution est plus dense que 1’eau car 1,198 > 1,0.

QCM 3: Le pictogramme apposé sur l’étiquette de cette solution signifie que cette solution est
corrosive.

QCM 4 : 1L de cette solution pése :
Signification de d = 1,198 — 1 L de solution pése d = 1,189 kg = 1,189.10%g

QCM 5 : La concentration molaire de cette solution est :
Signification de p = 40% — dans 100g de solution il y a 40g de HCI

Concentration molaire : C == = =
\%4 MXxV

Recherchons m : V = 1 L de solution pese d (g) correspondanta m (g) de HCI

100 (g) 40 (g) de HCI

donc m = dx40/100 = dxp ; alors C = %’ AN : C = (1189x40/100) / (36,47%1) = 13,14 mol.L™*




Exercice 3 :
QCM 1 : Le chlorure de fer (I11) est un solide :
[1ionique ;
1 hexahydraté.
QCM 2 : Lasolution obtenue est orange. Cette solution absorbe donc :
(] dans le visible ;
(] dans le bleu ;
QCM 3 : Les pictogrammes apposés sur 1’étiquette de cette solution signifient que cette solution est :
[ irritante ;
Tl corrosive.
QCM 4 : La masse molaire de cette molécule vaut :
M (FeCl3, 6 H20) =56 + 35,5x 3 + 6 (1,0 x 2 + 16) =56 + 106,5 + 108
M (FeClI3, 6 H20) = 270,5 g / mol
QCM 5 : La concentration molaire en ions chlorure est égale a :
Cn=m/V=270g.L" et C=Cn/M=10mol.L™
[Fe*]1=1xC=10mol.L"; et [CI1=3xC=30mol.L™
QCM 6 : La concentration en masse de solide est :

[1270 g/L.

Exercice 4 :
QCM 1 : Quel test permet de mettre en évidence le dioxygene de 1air :
[ test avec une blchette incandescente.
QCM 2 : A température ambiante, le mercure est un :
[ liquide ;
QCM 3 : Lafusionest:
[11e passage de 1’¢état solide a 1’état liquide.
QCM 4 : Quelle équation chimique modélise cette réaction :
2 Hgg, + 104 — 2 HgO
QCM 5 : Les quantités de matiere initiales sont :
NHg,i = Mug / Myug = 100,5/201 = 0,5000 mol et Ngzi= Mo,/ Mo, =0,16/32 = 5,0x10° mol



QCM 6 : La masse de produit formé est :

Tableau d’avancement (non obligatoire) :

Equation chimique 2 Hy + 10, — 2 HgOy
Etat systeme Av' (mol) Quantités de matiére en mol
El 0 n(Hg) =5,0.10" | ny(O,) = 5,0x107 0
EC X ni(Hg) - 2x ni(O,) - 1x + 2X
- -3 ni(Hg) - 2Xmax ni(OZ) - 1Xmax 2Xmax
EF Xoax = 501071 4 9102 mol =0 =1,0.102 mol

Recherche de Xmax -

_ Soit le réactif limitant est Fe?* - - Soit le réactif limitant est HO™:

D’ot : Ni(Oy) - IXmaxe =0
5,0%107°- 1X;paxo = 0

D’ou : ni(HY) - 2Xmaxs =0
5,000.10™ - 2Xraxa = 0
Xmax2 = 5,OX10'3 mol
Xmax1 = 2,500101 mol ax2

OF, Ximaxz < Xmaxt 00 Xmax = Xmaxz = 5,0.10° mol et O, est le réactif limitant.

Bilan de matiére a I’EF :

n{(0,) =0 mol ;
n{(Hg) = ni(Hg) - 2Xmax = 5,000.10™ - 2x 5,0x10° = 4,9.10" mol ;
N{(HgO) = 2Xmax = 2 % 5,0x10° = 1,0.10” mol.

1. M(HgO) = M(Hg) + M(0) = 201 + 16 = 217 g/mol
d’ot m(HgO) = n(HgO) x M(HgO) =1,0.10%x 217 =2,2¢

|2,17 - 2,15]
2,17

Ecart Relatif = = 9,2 x 107 soit moins de 1% d’écart entre 1’expérience et la valeur

théorique.



Exercice 5 :

QCM 1 : La concentration en masse de KMnO, (en mg/litre) d’une solution S dont on donne la
concentration en Mn (1000 mg/litre) est :

Cm (Mn) = 1000 mg/L d’ou : n(Mn) = m/M(Mn) = 1,82.10 mol pour 1L
et n (Mn) = n (KMnOy,) car 1 seul Mn dans chaque espece

Alors m(KMnQOg,) =n (Mn) x M (KMnQO,4) = 2878 mg pour 1L
D’ou : Cm (KMnO4) = 2878 mg/L

QCM 2 : Que vaut le volume de solution S nécessaire pour préparer 100,0 mL d’une solution diluée
50 fois notée S’ :

Le facteur de dilution F vaut 50 : soit F = Vsijie / Vinere = 50 d’ 0t Vingre = 100/50 = 2,0 mL

QCM 3: On note S’ la solution S diluée 50 fois. Donner la valeur de la concentration de la solution
étalon 3 du tableau :
Dilution par 50 : C,,” (KMnQ,4) = 2787 /50 = 57,56 mg/L

Nouvelle dilution d’aprés tableau :
ChxV=Cy xV Dou:C, =5756x0,8/2=230ma/L

KMnO,
s |2 =2 (il Concenfr?t?§14[m /L]
(mL) d
1 0 2,000 0
2 0.200 1.800 5,76
3 0.500 1.500 14,4
4 0.800 1.200 23,0
5 1.000 1,000 28,8
6 1,200 0.800 34,5




QCM 4 : Quelle est la valeur du coefficient directeur de la courbe d’étalonnage ?
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Nous avons une droite de type linéaire d’équation A=k x C (ouy =Kk x X).

Pour calculer le coefficient directeur k, on prend deux points A et B qui passent par la droite :

_Ady _44 _A (B)— A(A) _ 0,295 (sans unité) _ -
T 4ax T ACT c(B)-c(A) 0,025 (9 =118L/g=1191/g

QCM 5 : On mesure ’absorbance de I’eau de Dakin. On trouve : A(Dakin) = 0,13. Quelle est la
concentration en masse de KMnO, de I’eau de Dakin ?

[J10,9 mg/L.

QCM 6 : Sachant que sur 1’étiquette, on peut lire : concentration en KMnO, = 10 mg/L. Quelle est
1’écart relatif correspondant :

19,0%;

Ecart Relatif = w = 9,0 x 10? soit moins de 9,0 % d’écart entre I’expérience et la valeur

indiquée par I‘étiquette.



Exercice 6 :

Soit, & 25°C, une solution d'acide chlorhydrique (acide fort) 6,3 x 10 * mol/L.

QCM 1 : Quelle est I’équation de mise en solution de HCI correcte :
JHCI(g) +H,O (I) — H30"(aq) + ClI (aq)

QCM 2 : Quel est le pH de cette solution ? Acide fort : donc [H;0];=C
pH =-1log [H;0]s=-log C = -log (6,3 x 10 *)=3,2

QCM 3 : Quelle est la valeur de la concentration en ions hydroxyde de cette solution ?

[H30™]s x [HO]s = 1x 10 = Ke 4 25 °C

Ke _ 1074

— -11
2077~ 6ax107 1,6.10" mol/L

[HOs =




